Por primera vez un nanoproducto reemplaza por completo a un
material largamente usado en el hormigon.

Es sabido dentro de la fisica y la quimica que un nanomaterial correctamente disefiado y
desarrollado produce resultados mejores y mas econdmicos que los materiales tradicio-

nales, gracias a la estabilizacion y refuerzo de propiedades de la materia a un nivel mil COGNQSCIBLE
veces mas pequefio que el antiguo nivel: “micro” (0.000001 mt). TECHNOLOGIES

Microsilice es uno de los productos para el hormigdn mas ampliamente usados en todo el mundo por mas de
ochenta afos. Sus propiedades han permitido obtener hormigones de alta resistencia, impermeables a los
ataques del agua y los agentes quimicos y contribuido a muchas de las edificaciones de concreto que vemos
hoy en dia.

Su desventaja ha sido sin embargo, su relativamente alto precio y su contaminacion al medio ambiente y la
salud de los operadores. Estos
Ultimos deben tomar precau-

ciones especiales, porque al Propiedades del hormigon con Gaia nanosilice

ser microsilice un material en

polvo mil veces mas pequeno e En hormigones de alta resistencia (H-70), Gaia tiene 88% mas de rendi-

que el humo del cigarrillo, miento que microsilice, cemento adiciopal y superplastificantes. (en pro-

puede producir silicosis si las medio bastan 9,43 Kg. de Gaia Nanosilice frente a 73 Kg. de todos los
anteriores juntos).

condiciones de seguridad no
son las éptimas.

Su costo por uso es mas econdmico que usar cualquier combinacion de
los anteriores.

Tiene de 0% a 1% de inclusion de aire.

A mediados del 2003, Cognos-

cible Technologies recibié jun- Conserva el cono por tiempos superiores a una hora. (Con una relacién A/

to con Ulmen S.A. C=0.5 y una dosis de 0.5% por peso del cemento conservo un circulo de
(www.ulmen.cl) el desafio de 60 cm. por dos horas, con una pérdida de sélo 5%). Gaia Nanosilice po-
desarrollar un producto que see una plasti-
reemplazara los efectos conta- C!(djad que ha Cantidad de material necesario
) N h sido compara- iqon H-

minantes de microsilice, tuvie- s eon e IR ED L
ra los mismos resultados, o nologia de los kg *
incluso los mejorara, y a un policarboxilatos
precio razonable que ameritara y hace innece-
su uso. El objetivo: una silice sario el uso de
que permitiera cumplir la nor- superplastifi-
mativa ambiental: 1SO-14001. Sl

o Alta trabajabili-
Utilizando herramientas de la dad a niveles
fisica, quimica y los recientes gae” rem;%ﬂgj
avances _de la nanot_ecnologla, cemento como
conseguimos cumplir ese de- 0,2. “E hormi-
safio. gon se coloca

sold” fueron los

Los resultados de laboratorio y comentarios de
en terreno mostraron que no los operadores.
solo no contaminaba (porque e Facil homogenizacion. Al reducir los tiempos de mezclado permite a las
estaba en forma liquida), sino plantas hormigoneras aumentar su produccion.
que ademas tenia mucho me- o Dependiendo de los cementos y formulaciones usadas de hormigdn (se
jores resultados que microsili- han testeado desde H-30 a H-70), proporciona resistencias de entre 15
ce, y una botella del producto MPa y 75 MPa a 1 dia, 40 MPa y 90 MPa a 28 dias y 48 MPa y 120 MPa a
igualaba a un barril entero de 120 dias.
microsilice, cemento extra y e Cumple la normativa ISO 14001 de respeto al medio ambiente y a la sa-
superplastificantes. lud de las personas. Evita los peligros de silicosis a sus operadores y care-

ce de contaminacion al medio ambiente.

A causa de estas propiedades,
recibioé el nombre de “Gaia”,
porque “Cuida al medio ambiente, la salud de los operadores y al hormigon, como la antigua diosa griega de
/a tierra cuidaba de sus hijos’.

Debido a su innovacion, Gaia Nanosilice fue testeada por mas de un afio en la mina de cobre subterranea
mas grande del mundo: “£/ Teniente”, en Chile, para comprobar sus resultados a largo plazo.



Diferencias entre nanosilice y microsilice.

Densidad Tamafio de  Area especifi-
Tipo (g/mL) particula ca Qe Suzperﬁ- Apariencia Nanosi ||ce: 3n m
(nm) cie (m</qg)
Nanosilice 1.15 3-150 20-1000 Liquido
Microsilice 0.3 200-1000 15-20 Polvo seco

Nanosilice: 150nm

Microsilice: 200nm

Tamaifios de materiales
(nanémetros)

cemento 50,000

u-silice 200-1,000 . & Microsilice: 1000nm

1-silice 3-150

Pasd con éxito todas las pruebas y desde principios de este afio
comenzo su comercializacion en diversas partes del mundo.

Beneficios disponibles para el usuario

Cese de la contaminacion por particulas sélidas de microsilice.

Menor costo por obra.

Hormigdn con altas resistencias iniciales y finales.

Hormigon con buena trajababilidad.

Cese del uso de superplastificantes Fotografia electrénica de nanosilice
. L ’ a 100 nm.

Cese del riesgo de silicosis.

Alta impermeabilidad.

Fango de resistencias a la compresidn
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Cognoscible Technologies prosiguié sus 120 S A
desarrollos y las siguientes versiones de
Gaia: “Gaia Shotcrete’ y " Gaia Oil 1009
Grouts” para pozos petroleros ya han sido
desarrolladas, con aln mejores resultados. 59
La primera permite impermeabilidades de
cero unidades a 7 dias y la segunda permi- e
te obtener hormigones ligeros para grouts
con densidad menor que el agua y resis- 4
tencias de 50Mpa a 12 horas. B
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Finalmente, Gaia es uno de los prime- Por qué Gaia Nanosilice permite reducir cemento?
ros indicadores en terreno de las pro-
piedades que veremos en los proximos o
nanocementos que salgan al mercado. Porque es en si misma una productora de nanocemen-
to. La silice produce particulas de CSH, que es el

A causa de la produccion de nanocris-
tales de CSH, nanoparticulas de ce-
mento hidratadas, Gaia Nanosilice
tiene una alta reduccion de cemento métrico, Gaia produce particulas de CSH con un tama-

de Gaia y una alta impermeabilidad. fio de entre S5nm y 250nm, lo que refuerzan la estructu-

“pegamento” del hormigén y lo que mantiene cohesio-
nado a todas sus particulas. Al estar en tamafio nano-

ra del hormigoén a un nivel mil veces mas pequeiio que
Estos nanocementos, en los que Cog-

noscible Technologies participa activa- | €l hormigon tradicional, y es lo que le da sus novedo-
mente en su desarrollo, deberan ser, al | sas propiedades.

igual que Gaia Nanosilice, mejores y
mas baratos.

La nanotecnologia ya se ha instalado firmemente en el area del concreto.

Gaia Nanosilice es la primera version de nanotecnologia de un material comin para el hormi-
gon que logra reemplazarlo con éxito, y es: mejor, mas econémico y sin problemas de conta-
minacion.

Cognoscible Technologies

Cognoscible Technologies es una consultoria cientifica que usa herramientas de la fisica, quimica y ciencias cogniti-
vas para lograr resultados rapidos, rentables e innovadores, en una forma nueva y optimizada de hacer ciencia.

Realiza alianzas con empresas locales suministrandoles soluciones de investigacion y desarrollo al nivel de grandes
empresas transnacionales.

"Nuestras metodologias de investigacion nos permiten saber lo que obtendremos aun antes de comenzar, de esa
manera sabemos €l tiempo y la inversion requerida y podemos encontrar el camino hacia otros resultados, si es que
hay aun otros mejores por descubrir.”

De esta forma reducimos a 1 dia los 28 dias tradicionales que se requieren para saber el resultado de una mezcla
de hormigdn, hicimos una metodologia para optimizar los componentes de aditivos para el hormigén en 15 dias de
ensayo, creamos Gaia Nanosilice y sus siguientes desarrollos de nanotecnologia: Gaia Shotcrete y Gaia oil grouts.

En nuestros actuales desarrollos estamos terminando Aqua, un plastificante comun disefiado para ser el mejor de
todo el mercado mundial de aditivos para el hormigon, terminando “Concreto Uno”: un hormigoén de densidad
menor que el agua con resistencias de 60MPa a 28 dias, y desarrollando un nanocemento que promete -al igual que
Gaia- revolucionar el concepto de lo que la raza humana puede obtener con el hormigon.

Mas informacién en: cognoscibletechnologies.com
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